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Antrleb fiir: Verstelleinrichtung, insbesondere an Sitz- unci 

Liegemobeln 

15 Die Erfindung betrifft einen Antrieb fiir eine Verstellein- 
richtung, insbesondere an Sitz- und Liegemobeln, bestehend aus 
einem Grundgehause mit zwei Halbschalen zur Auf nahme eines 
Elektromotors, mit dem eine Spindel antreibbar ist, wobei die 
Spindel in einem Mantelrohr durch eine in der Trennungslinie 

20 zwischen den beiden Halbschalen liegende Offnung aus dem 
Grundgehause gefiihrt ist. 

Ein Antrieb der eingangs aufgefuhrten Art ist beispielsweise 
in dem deutschen Gebrauchsmuster 296 06 367.3 offenbart. Der 
25 Antrieb weist ein Gehause auf, in dem ein Spindel-Mutter-Ge- 
triebe und ein Motor angeordnet sind. Die Spindel ist iiber ein 
aufgeschraubtes Stellelement mit einem bewegbaren Teil eines 
Sitz- oder Liegemobels verbunden. 

30 Bei seiner Verwendung ist der Antrieb Feuchtigkeit und Nasse 
ausgesetzt. So kann es . beispielsweise bei der Reinigung des 
Mobels oder des Bereichs, in dem das Mobel aufgestellt ist, zu 
Fliissigkeitskontakt oder erhohter Feuchtigkeit kommen. Auch 
konnte die Verwendung der Mobel in feuchten und nassen Umge- 

35 bungen beabsichtigt sein. Der Kontakt mit Wasser oder Reini- 
gungsf liissigkeit kann die elektrischen und mechanischen Ele- 
mente eines solchen Antriebes angreifen und beschadigen. 
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Fur Doppelantriebe als Verstelleinrichtung bei Mobeln ist aus 
295 02 658.8 ein Gehause mit einem nach au0en abgedichteten 
Gehauseteil bekannt.Aus clem abgedichteten Gehauseteil sind 
mechanisch bewegbare Teile durch eine Offnung nach au{3en ge- 
5 fiihrt. Zur Abdichtung des Gehauses und der Offnung, durch die 
die mechanisch bewegbaren Teile aus dem abgedichteten Gehau- 
seteil gefiihrt sind, wird eine einstiickige Dichtung verwendet. 
Zur Abdichtung der Offnung ist die Dichtung in diesem Bereich 
als eine Lippendichtung ausgebildet. 

10 

Nachteilig an diesem Antrieb ist, daJ3 zur Abdichtung des Ge- 
hauses ein mechanisch bewegbares Element gegen das Gehause 
abzudichten ist. Hierdurch ist es erf orderlich, die Dichtung 
im Bereich des bewegbaren Teils nach Art einer Lippendichtung 

15 auszubilden, was den Aufwand bei der Herstellung der Dichtung 
erhoht. Ebenso ist an einem bekannten Antrieb dieser Art nach- 
teilig, da|3 iiber den der Feuchtigkeit ausgesetzten Bereich des 
bewegbaren Elements Feuchtigkeit ins Innere des Gehauses ge- 
langt und somit lediglich ein geringer Feuchtigkeitsschutz 

20 sichergestellt ist. 

Ein weiterer Doppelantrieb der zuvor genannten Art ist eben- 
falls aus der DE 37 35 370 C2 bekannt. Bei diesem Gehause ist 
die mechanisch bewegbare Hubstange gegen das Gehause mit Hilfe 

25 einer Ringdichtung abgedichtet. Das Gehause ist mit einem di- 
rekt auf das Gehause geschraubten Deckel verschlossen . Die 
Ringdichtung ist in einer Aussparung des Gehauses im Bereich 
der AustrittsSf fnung angeordnet . Zur Durchfiihrung von elek- 
trischen Leitungen ist eine am Gehause abgedichtet angeordnete 

30 Steckdose fur einen Stecker vorgesehen. 

Nachteilig an diesem Antrieb ist, dafl ebenfalls iiber die me- 
chanische Bewegung der Spindel bzw. der Hubstange Feuchtigkeit 
in das Gehauseinnere gelangen kann. Ferner ist nachteilig, da/1 
35 der Deckel nicht abdichtend mit dem Gehause verschlossen wird. 
Auch ist die Verwendung einer Aupensteckdose an dem Gehause 
nachteilig, da Feuchtigkeit und Nasse zu Kurzschliissen und Be- 
schadigungen der Steckdose auch bei eingesetztem Stecker 
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fiihren konnen. 


Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Antrieb fur 
Verstelleinrichtungen bereitzustellen, der mit einfachen Mit- 
teln hinreichend gut gegen Eindringen von Nasse und Feuchtig- 
keit abdichtet ist. 

Erf indungsgemap wird die Aufgabe gelost durch einen Antrieb 
fur eine Verstelleinrichtung, bei dem eine erste Halbschale 
entlang ihrer Beriihrkante mit der zweiten Halbschale und beide 
Halbschalen im Bereich der Of fnung entlang ihrer Beruhrkanten 
rait dem Mantelrohr eine Nut zur Aufnahme einer einstiickigen 
Dichtung aufweisen und eine elektrische Leitung durch eine 
zweite Offnung in einer Halbschalen in das Gehause gefiihrt 
ist, wobei die zweite Offnung einen Stutzen aufweist, in dem 
ein Abdichtelement, durch das die elektrische Leitung gefiihrt 
ist, losbar befestigt ist. 

Die zur Abdichtung des Gehauses verwendete Dichtung ist ein- 
stuckig ausgef iihrt . . Hierdurch wird im Bereich der Offnung, in 
dem die Beruhrkanten der Halbschalen mit der Offnung des Ge- 
hauses zusammenstojSen, die Dichtigkeit gewahrleistet . Insbe- 
sondere wenn der Verlauf der abzudichtenden Kanten einen Knick 
aufweist, ist die Verwendung einer einstiickigen Dichtung, die 
aus zwei Dichtbereichen besteht, vorteilhaft. An der Anordnung 
der Dichtung in einer Nut ist neben der verbesserten Dichtig- 
keit vorteilhaft, dap die Dichtung beim Offnen und Schliepen 
des GehSuses in der vorgesehenen Position verbleibt. 

Mit der Fuhrung der elektrischen Leitung durch eine zweite 
Offnung in einer der Halbschalen wird eine elektrische Steck- 
verbindung mit elektrischen Kontakten im Aupenbereich des Ge- 
hauses vermieden. Zur Abdichtung wird die elektrische Leitung 
in einem Abdichtelement durch die mit einem Stutzen ausgebil- 
dete zweite Offnung gefiihrt. Das in dem Stutzen der Offnung 
angeordnete Abdichtelement ist an der Halbschale losbar be- 
festigt. Vorteilhaft an einer solchen Abdichtung der Offnung 
ist, dap elektrische Leitungen unterschiedlicher Dicke bei 
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Verwendurig . eines entsprechenden Abdichtelements fiir einen 
Bautyp des Gehauses verwendbar sind. 

In einer Ausbildung der Erfindung ist in mindestens einer der 
5 Nuten der Halbschalen ein in Langsrichtung der Nut verlauf en- 
der Vorsprung am Boden der Nut ausgebildet. Eine in der Nut 
angeordnete Dichtung liegt auf diesem Vorsprung. Auf die Dich- 
tung auf gebrachte Krafte bewirken mithin, dap diese gegen den 
Vorsprung gedruckt zur Abdichtung der Nut ihre Form besser an- 
10 passen kann. 

In einer Weiterbildung der Erfindung ist an der zweiten Halb- 
schale entlang der Beriihrkante mit der ersten Halbschale eine 
mit der Nut dieser korrespondierende Feder ausgebildet. Uber 
15 die Feder wird die Dichtung in die Nut geprept. Eine solche 
abgedichtete Nut-Feder-Verbindung ist besonders einfach her- 
stellbar und bewirkt fiir die Verwendung des Antriebs eine aus- 
reichende Dichtigkeit des Grundgehauses . 

20 Die erf indungsgemaj3 angeordnete einstuckige Dichtung weist 
einen runden Querschnitt auf. Indem die Spindel bzw. das 
Stellelement als bewegbares Teil in einem Mantelrohr aus dem 
Gehause nach au|3en gefiihrt ist, kann auf eine aufwendige Aus- 
bildung der Dichtung verzichtet werden. Eine solche ein- 

25 stuckige Dichtung mit einem runden Querschnitt kann beispiels- 
weise durch Verbinden einer fiir das Mantelrohr passenden Rund- 
dichtung mit einer Runddichtung zur Aufnahme in der ersten 
Halbschale hergestellt sein. 

30 In einer vorteilhaf ten Weiterf iihrung der Erfindung weist der 
Stutzen der zweiten Offnung einen sich verjiingenden Quer- 
schnitt rait einer zentralen Offnung fiir die elektrische 
Leitung auf. Indem um die zweite Offnung ein beispielsweise 
nach innen in das Gehause weisender Stutzen vorgesehen ist, 

35 kann die elektrische Leitung ins Gehauseinnere gefiihrt werden 
und ist dabei vor einem Abknicken geschiitzt. 
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Bevorzugt weist das Dichteleiaent eine zentrale Offnung fiir die 
elektrische Leitung auf. Ebenfalls kann eine Dichtung an dem 
in dem Stutzen liegenden Ende des Dichtelementes angeordnet 
sein. Uber die zwischen Stutzen und Dichtelement angeordnete 
5 Dichtung wird die zweite Offnung des Gehauses zusatzlich abge- 
dichtet. 

Das Dichtelement kann uber mindestens eine Schraube losbar mit 
der Halbschale verbunden sein. Mit der Verwendung einer 

10 Schraube zur Befestigung des Dichtelements kann das Dicht- 
element in den Stutzen der zweiten Offnung hineingeprept 
werden. Mit dem Hineinpressen des Dichtelements wird neben der 
Dichtigkeit zusatzlich sichergestellt, dap die elektrische 
Leitung in der zweiten Offnung befestigt ist, so dap an der 

15 elektrischen Leitung angreifende Zugkrafte von dem Gehause 
aufgenommen werden. 

In einer vorteilhaf ten Ausfiihrung weist eine Halbschale zur 
Aufnahme des Motors eine mit einem Deckel abdichtend ver- 

20 schliepbare dritte Offnung auf, wobei der Deckel einen in die 
dritte Offnung einschiebbaren Randbereich mit einem sich ver- 
jiingenden AuPendurchmesser aufweist. Ein so ausgebildeter 
Deckel kann abdichtend auf die dritte Offnung des Gehauses ge^ 
schoben werden, wobei der Randbereich sich gegen die dritte 

25 Offnung prept . 

Die dritte Offnung der Halbschale kann in einem Randbereich 
einen Vorsprung zum Abstutzen eines O-Ringes als Dichtung 
zwischen Deckel und dritter Offnung aufweisen. Beim Ein- 
30 schieben des Deckels in die Offnung wird der Deckel in dem 
Randbereich gegen den O-Ring geprept, wodurch die Dichtigkeit 
weiter erhoht wird. 

Bevorzugt ist es, das Mantelrohr in dem Bereich, in dem die 
35 Spindel aus dem Mantelrohr austritt, durch eine gegen das Man- 
telrohr und die Spindel abgedichtete Kappe zu verschliepen. 
Durch einen solchen Verschlup ist sichergestellt, dap iiber das 
Mantelrohr keine Feuchtigkeit in das Innere des Gehauses ge- 
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langt. 

Die Erfindung wird nachfolgend mit Hilfe eines Ausf iihrungs- 
beispiels naher erlautert. In den zugehorigen Figuren zeigt: 

5 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Antriebes , 

Fig, 2 eine Draufsicht auf einen Antrieb, 

10 Fig, 3 eine einstiickige Dichtung, 

Fig, 4 eine Frontalansicht einer Halbschale, 

Fig. 5 eine Seitenansicht einer Halbschale , 

15 

Fig. 6 eine Abdichtung der elektrischen Leitung, 

Fig, 7 eine Draufsicht auf ein Dichtelement , 

20 Fig. 8 eine Ansicht einer Halbschale, 

Fig, 9 eine mit einem Deckel verschlossene dritte 
Gehauseof f nung und 

25 Fig. 10 eine Kappe zur Abdichtung des Mantelrohres . 

Der Antrieb 1 weist ein Grundgeh&use 2 auf, in dem die me- 
chanisch und elektrisch betreibbaren Antriebselemente vor 
Feuchtigkeit und Nasse geschiitzt angeordnet sind. Das Grundge- 
30 hause 2 besteht aus zwei zusammengesetzten Halbschalen 3 und 
4. Aus den zusammengesetzten Halbschalen 3, 4 steht ein Man- 
telrohr 5 aus der Off nung 7 hervor. Entlang der Beriihrkante 
der Halbschalen 3 und 4 ist in Fig. 1 die Trennungslinie 6 
eingezeichnet . 


35 


Wie in Fig, 3 dargestellt, weist eine Halbschale 3 eine ent- 
lang der Beriihrkante umlaufende Nut 8 auf. Im Bereich der 
Of fnung 7 verlauft eine Nut 9 entlang der Beriihrkante mit dem 
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Mantelrohr 5 . Die einstuckige Dichtung 10 , die zur Verwendung 
mit diesem Gehause geeignet ist, weist im wesent lichen. die in 
Fig- 4 dargestellte Form auf . 

5 Ein erster Dichtbereich 11 der Dichtung 10 ist hierbei in 
einer an den Querschnitt des Mantelrohrs 5 angepapten Tropfen- 
form ausgebildet. Zur Verwendung der Dichtung 10 ist der erste 
Dichtbereich 11 auf das Mantelrohr 5 geschoben und liegt ab- 
dichtend an. Durch den Einsatz des ersten Dichtbereiches 11 in 
10 die Nut 9 im Bereich der Offnung 7 ist die Verbindung zwischen 
Mantelrohr und Halbschale abgedichtet. 

Mit dem ersten Dichtbereich 11 verbunden ist der zweite Dicht- 
bereich 12, der in seiner geometrischen Form der Halbschale 3 

15 angepapt ist. Nachdem der erste Dichtbereich 11 auf das Man- 
telrohr 5 geschoben ist, wird das Mantelrohr 5 in die erste 
Halbschale 3 gelegt und der zweite Dichtbereich 12 in die Nut 
8 der Halbschale 3 gelegt. So eingesetzt stehen erster und 
zweiter Dichtbereich 11 und 12 der Dichtung 10 in einem 

20 rechten Winkel zueinander. Mit der Einstiickigkeit der Dichtung 
12 wird gewahrleistet, dap auch der Ubergang des ersten Dicht- 
bereichs 11 zum zweiten Dichtbereich 12 abgedichtet ist. 

Zur Versorgung des in dem Grundgehause 2 angeordneten Motors 
25 mit elektrischem Strom wird eine elektrische Leitung 13 durch 
eine Halbschale 3 ins Innere des Gehauses gefiihrt (siehe 
Fig. 8). Die zweite Offnung 14 der Halbschale 3 weist hierzu 
einen Stutzen 15 auf, dessen Querschnitt sich zum Gehause- 
inneren hin verjungt. In die zweite Offnung 14 ist ein Dicht- 
30 element 16 eingesetzt, durch das die elektrische Leitung 13 
hindurchgeleitet ist. Das Dichtelement 16 weist einen ring- 
ffirmigen Kranz auf, uber welchen das Dichtelement 16 mit 
Schrauben 17 an der Halbschale 3 befestigt ist, 

35 Das in die zweite Offnung 14 eingesetzte Dichtelement 16 wird 
zusatzlich durch einen am Kopfende dieses angeordneten O-Ring 
18 abgedichtet. Indem xiber die Schrauben 17 das Dichtelement 
in den Stutzen 15 geprept ist, dichtet der O-Ring 18 die Ver- 


8 

bindung zwischen Dichteleraent und Stutzen ab. Hierbei ist es 
vorteilhaft, wenn die Breite des Dichtkorpers des O-Ringes 18 
grower als die Wandstarke des Dichtelements 16 im Kopfbereich 
ist, damit der Stuzen 15 lediglich durch den geprepten Dicht- 
korper des O-Rings 18 abgedichtet ist. 

Zur besseren Abdichtung des Grundgehause s weisen die Nuten 8 
und 9, in denen die Dichtung 10 gelagert ist, einen Vorsprung 
19 auf f wie in Fig. 3 dargestellt. Eine in die Nut 8 einge- 
setzte Dichtung 10 wird durch den Vorsprung 19 deformiert, 
wenn auf die Dichtung 10 eine Kraft ausgeubt wird. An der 
Verwendung des Vorsprungs 19 ist vorteilhaft, daj$ der Quer- 
schnitt der Dichtung 10 geringftigig kleiner als der Abstand 
der Seitenwande der Nut 8 sein kann. Hierdurch ist das Ein- 
setzen der Dichtung 10 in die Nut 8 erleichtert. Indem die 
Dichtung 10 durch Aufbringen einer Kraft iiber den Vorsprung 19 
besonders stark deformiert wird, fullt die Dichtung 10 bereits 
bei kleinen Kraften die Nut 8 aus . Ein solcher Vorsprung 19 
kann ebenfalls in der Nut 9 im Bereich der Of fnung 7 angeord- 
net sein. 

Die zweite Halbschale 4 weist entlang ihrer Beriihrkante mit 
der ersten Halbschale 3 eine Feder 20 auf. tiber die Feder 20 
wird der zweite Dichtbereich 12 in die Nut 8 gepreflt. 

Die Halbschalen 3 und 4 werden durch Schrauben miteinander 
verbunden. Die Schrauben werden hierzu durch die Offnungen 21 
der zweiten Halbschale 4 gefiihrt und greifen in Gewindezapf en 
22 f die in der ersten Halbschale zur Aufnahme der Schrauben 
ausgebildet sind. 

Das Grundgehause 2 weist seitlich, wie in den Fig. 1 und 2 
dargestellt, eine Erweiterung 2 3 auf. Die Erweiterung 23 dient 
zur Aufnahme des mit einer Halbschale verbundenen Motors. Die 
Erweiterung 23 weist an ihrem vom Grundgehause f ortweisenden 
Ende eine 6f fnung auf. Die 6f fnung kann durch einen Deckel 24 
abdichtend verschlossen werden. 


Der Deckel 24 weist einen Randbereich 25 auf f dessen Aufien- 
durchmesser sich zum Gehauseinneren hin verjungt. Die Offnung 
der Erweiterung weist in ihrem Randbereich 26 einen sich ztun 
Inneren des Gehauses hin verkleinernden Innendurchmesser auf . 
An diesem Randbereich der Offnung schliept sich ein Absatz 27 
an, auf dem ein O-Ring 28 als Dichtung gelagert ist. Der Ab- 
satz 27 verhindert, da(J beim Einschieben des Deckels 24 der 0- 
Ring 28 verschoben wird. 

Das Mantelrohr 5 wird in dem Bereich f in dem die Spindel 29 
austritt, durch eine Kappe 30 verschlossen. Die Kappe 30 ist 
hierbei mehrfach abgedichtet . Zur Abdichtung von Kappe 30 und 
Mantelrohr 5 ist eine Dichtung auf der Stirnseite des Mantel- 
rohrs 5 angeordnet. Die Dichtung 31 kann zur einfacheren Mon- 
tage in der Kappe 30 vor dem Aufsetzen der Kappe angeordnet 
werden. Zur Abdichtung der Kappe 30 gegen die Spindel 29 Oder 
ein auf diese auf geschraubtes Stellelement sind auf der Innen- 
seite der Kappe 30 zwei Dichtungen 32 und 33 angeordnet. Die 
Dichtungen 32 und 33 sind in Ausnehmungen der Kappe angeord- 
net, so dap bei einer Bewegung der Spindel 29 die Dichtungen 
32 und 33 nicht verschoben werden kann. Die Kappe 30 kann zur 
Befestigung auf dem Mantelrohr 5 mit diesem verschraubt 
werden. 
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15 Bezuqszeichenliste 

1 Antrieb 

2 Grundgehause 

3 erste Halbschale 
20 4 zweite Halbschale 

5 Mantelrohr 

6 Trennungslinie 

7 Offnung 

8 Nut 
25 9 Nut 

10 Dichtung 

11 erster Dichtbereich 

12 zweiter Dichtbereich 

13 elektrische Leitung 
30 14 zweite Offnung 

15 Stutzen 

16 Dichtelement 

17 Schraube 

18 O-Ring 

35 19 Vorsprung 

2 0 Feder 

2 1 Bohrung 

22 Zapfen mit Gewinde 
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23 

Erweiterung 

24 

Deckel 

25 

Randbereich des Deckels 

26 

Randbereich der 6ffnung 

27 

Vor sprung 

28 

O-Ring * 

29 

Spindel 

30 

Kappe 

31 

Dichtung 

32 

Dichtung 

33 

Dichtung 
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Antrieb fiir Verstelleinrichtung, insbesondere an Sitz- und 

Liegemobeln 

15 Anspriiche 

1. Antrieb (1) fiir Verstelleinrichtung, insbesondere an Sitz- 
und Liegem5beln, bestehend aus einem Grundgehause (2) mit 
2wei Halbschalen (3, 4) zur Aufnahme eines Elektromotors , 

20 mit dem eine Spindel antreibbar ist, wobei die Spindel in 

einem Mantelrohr (5) durch eine in der Trennungslinie (6) 
zwischen den beiden Halbschalen (3, 4) liegende Offnung 
(7) aus dem Grundgehause (2) gefiihrt ist, d a d u r c h 
gekennzeichnet, da/3 eine erste Halbschale (3) 

25 entlang ihrer Beriihrkarite mit der zweiten Halbschale (4) 

und beide Halbschalen (3, 4) im Bereich der Offnung (7) 
entlang ihrer Beriihrkanten mit dem Mantelrohr (5) eine Nut 
{8, 9) zur Aufnahme einer einstiickigen Dichtung (10) auf- 
weisen und eine elektrische Leitung (13) durch eine zweite 

30 Offnung (14) in einer der Halbschalen (3, 4) in das 

GrundgehMuse (2) gefiihrt ist, wobei die zweite Offnung 
(14) einen Stutzen (15) aufweist, in dem ein Abdichtele- 
ment (16), durch das die elektrische Leitung (13) gefiihrt 
ist, losbar befestigt ist. 


Antrieb nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dap in mindestens einer der Nuten (8, 9) 
der Halbschalen (3, 4) ein in Langsrichtung der Nut (8, 9) 
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verlaufender Vorsprung (19) am Boden der Nut (8, 9) ausge- 
bildet ist. 

Antrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e - 
kennzeichnet, da0 an der zweiten Halbschale (4) 
entlang der Beriihrkante mit der ersten Halbschale (3) eine 
mit der Nut (8) dieser korrespondierende Feder (20) ausge- 
bildet ist, 

Antrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, da/J die einstiickige Dichtung 
(10) einen runden Querschnitt aufweist. 

Antrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daJ3 der Stutzen (15) der 
zweiten Offnung (14) einen sich verjiingenden Querschnitt 
mit einer zentralen Offnung fur die elektrische Leitung 
(13) aufweist. 

Antrieb nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ das Dichtelement (16) eine zentrale 
5ffnung fur die elektrische Leitung (13) aufweist und eine 
Dichtung (18) an dem in dem Stutzen (15) liegenden Ende 
des Dichtelements (16) angeordnet ist, 

Antrieb nach Anspruch 5 oder 6, -dadurch ge- 
kennzeichnet, da(3 das Dichtelement (16) liber 
mindestens eine Schraube (17) losbar mit einer der Halb- 
schalen (3, 4) verbunden ist. 

Antrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 7 , dadurc h-. 
gekennzeichnet, da/3 zur Aufnahme des Motors 
eine Halbschale (3 f 4) eine mit einem Deckel (24) ab- 
dichtend verschlie0bare dritte Offnung aufweist, wobei der 
Deckel (24) einen in die dritte Offnung einschiebbaren 
Randbereich (25) mit einem sich verjiingenden Aufiendurch- 
messer aufweist. 
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Antrieb nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap die dritte Offnung der Halbschale (3, 
4) in ihrem Randbereich (26) einen Vorsprung (27) zum 
Abstiitzen eines O-Ringes (28) als Dichtung (9) zwischen 
Deckel (24) und Vorsprung (27) aufweist. 

. Antrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, da/J das Mantelrohr (5) in dem 
Bereich, in dem die Spindel (29) aus dem Mantelrohr (5) 
austritt, durch eine gegen das Mantelrohr (15) und die 
Spindel (29) abgedichtete Kappe (30) verschlossen ist. 
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